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Aluskasvi
Kylvetaan samalla kuin paakasvi tai sen kasvun aikana
Jatkaa kasvuaan satokasvin korjuun jalkeen
Sitoo typpea ilmasta tai ottaa sita maasta
Voi olla palkokasvi, yleensa apiloita
Voi olla muu kuin palkokasvi, yleensa heinia

Palkokasvi
Sitoo biologisesti ilmakehan typpea
Paljon lajeja ja eri kayttomahdollisuuksia



Typen sitomista ilmasta ja maasta W'

Biologinen typensidonta
Palkokasvit juurinystyréiden ja typpibakteerien avulla
Aluskasveina lahinna apilat, myés mm. nurmimailanen
Viherlannoituskasvustoissa apilat, virnat, mailaset, vuohenherne ym.

Tuotantokasveina palkoviljat ja nurmipalkokasvit

Typen keraaminen maasta
Palkokasvitkin ottavat, jos typpea on runsaasti tarjolla
Muut kasvit tehokkaampia keraajina

Heinat aluskasveina

Viljelykasvin jalkeen kylvetyt keragjakasvit
Ristikukkaiset (keltasinappi, Oljyretikka)
My0Os heindkasvit, viljat ym. mahdollisia
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Typpl haltuun

Sidotun tai keratyn typen hyodyntaminen
Siemensato, kokoviljasailorehu, nurmirehut
jatkojalostus, ruokinta, lannan kasittely, jatteet

Korjuutahteet, viherlannoitus ja aluskasvit
viljelytekniikka, muokkausajankohta, seuraava viljelykasvi
pellon kasvukunto
maalaji, sdaolot ympari vuoden



Aluskasveja tarvitaan Suomessa, koska

yksipuolinen viljely on yleista
ravinnehuuhtoumien vahennysta tarvitaan
erilaisia typen lahteita kaivataan

sadonkorjuun jalkeen on vahan kasvuaikaa
(sen jalkeen kylvetyt keragjakasvit ehtivat harvoin)

vinerlannoitus ja myytava sato samana vuonna
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Aluskasvien biomassa
loppusyksy, vilja tavanomaisesti lannoitettu
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Lajit keraavat typpea eri maaria
ja erilaisilla rytmeilla

Maan NO;-N (kg/ha, 0-90 cm), Jokioinen
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Maahan muokkaamista viivyttamalla | ﬂ
vahennetaan huuhtoutumisen riskia
NO3-N (kg/ha, 0-60 cm) talven alkaessa (6 koetta)
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Biologinen typensidonta
fossiilisen energian saastajana

Hannu Kankanen, Antti Suokannas, Kari Tiilikkala ja Arja Nykanen




Fossiilisen energian saastoa palkokasveilla ¢~
(vakilannoitetypen kaytdn vahenemisen myota) \ J

Lahtopiste

Nykyinen viljely
Rehunurmi/tilat
Kasvinviljely/tilat
Kesannot yms.

1

{ Tavanomainen

Tilastojen
perusteella

Kivennaismaat

|

TN/

Typen saanti _
Véakilannoite Tutkimusten
Karjanlanta perusteella

Biologinen




MIjelykasvien typen saanti

Vakilannoite:
Nurmet 110 kg/ha, viljat 80 kg/ha
- Kivehnaismaat keskimas

Karjanlanta:
Alle 40 kg/ha (kasveihi
- Keskimas

aatyva typpi)
in pelloilla, joille lantaa

Biologinen typensidonta:

Korkeintaan 5 kg/ha (arvio)
\ - Keskimaarin kaikki pellot




J NT
, Lannoitetypen energiatarve ™
Lihtopiste

+ Lannoitetyppi Suomessa yleensa NH,NO; -muodossa
[Nykymen vﬂ1ely}

Rehunurmir/tilat  Valmistetaan ammoniakin ja typpihapon reaktiona

Kasvinviljely/tilat
Kesannot yms

« Ammoniakin tuotanto vaatii paljon energiaa

 Laskelmat perustuvat tehokkaimpiin tehtaisiin

Tavanomalnen
Klvennalsmaat

Valmistuksen vaatima energia

Ammoniakki (NH;) : 32 MJ/kg -> 38,6 MJ/kg N

Typen saanti
Vakilannoite +
Karjanlanta

Biologinen Lannoitteen rakeistus: 0,2 MJ/kg N

|

Vakilannoitekilo
39 MJ Kuljetus (Euroopassa): 0,2 MJ/kg N
fossiilista energiaa




Kestavaa viljelya palkokasvien avulla @ WTT

Lahtopiste Reiiti
Nykyinen viljely 4 )
Rehunurmif/tilat ZaSVUkUQ.t.?
Kasvinviljely/tilat 3;7‘ rmaar hi
Kesannot yms. SA7 Typensidonta )

Tavanomalnen
Klvennalsmaat

"' ﬁ uotantokasvit
Viherlannoitus

J . Aluskasvit )

{ Typen saantl
J

Vakllann0|te
Karjanlanta
Biologine

|

Vakilannoitekilo

39 MJ
fossiilista energiaa




Palkokasveja lisaa viljelykiertoon

Lihtopiste

Nykyinen viljely
Rehunurmitilat
Kasvinviljelytilag
Kesannot yms.

1

Tavanomainen
Kivennaismaat

|

Typen saanti
Vakilannoite
Karjanlanta
Biologinen

|

Vakilannoitekilo

39 MJ
fossiilista energiaa

N YN (Y )

Reittn

~
J

Kasvukunto
& maan hiili ‘\)
\

Typensidonta
Tuotantokasvit
Viherlannoitus

\ AIuskasvit D

ﬁ‘g‘\? okasveja lisaa )

ehunurmet 4/5

Palkoviljat 10 x/
Aluskasvit 30 % /

\_ Kesannot kiertoon /
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Rehunurmet Palkokasveja lisaa Palkoviljat
Viljelyvuoden
vakilannoitesiisto
Aluskasvit N kg/ha / Viherkesannot
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Rehunurmet Palkokasveja lisaa Palkoviljat
Seuraavan vuoden
vakilannoitesiiasto
Aluskasvit N kg/ha / Viherkesannot

RaHa -hanke



Energian saastoa palkokasvien avulla

Lahtopiste

Nykyinen viljely
Rehunurmif/tilat
Kasvinviljely/tilat
Kesannot yms.

|

Tavanomainen
Kivennaismaat

|

Typen saanti
Vakilannoite
Karjanlanta
Biologinen

)

39 MJ
fossiilista energiaa

N N ()

Vakilannoitekilo }

Reitt

Kasvukunto
& maan hiili

Typensidonta
Tuotantokasvit
Viherlannoitus

Aluskasvit y

l A "’(,TA ‘)-ﬁr'w’g;},...
\ 4// AVA N BN

Mairanpai

Vakitypen saasto
urmitilat 89 kg/ha
4Muut tilat 38 kg/ha

|

Saasto kaikkiaan
Nurmitilat 51 000 tn

3
4 Palkokasveja lisaz
Rehunurmet 4/5

Palkoviljat 10 x
Aluskasvit 30 %

Muut tilat 38 000 tn

\_ Kesannot kiertoon /

|

0 — 110 kg/halv

{Vékityppeé sééstyy]
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Energian saastoa palkokasvien avulla

Lahtopiste

Reitts
Maiarinpaa
<
Nykyinen viljely Kasvukunto
Rehunurmi/tilat 2 il e —
Kasvinviljely/tilat . Mmaan i~ ) Vakitypen saasto
Kesannot yms. : ~ Nurmlt_llat 89 N/ha
Typensidonta Muut tilat 38 N/ha
Tuotantokasvit 1

Tavanomalnen
Klvennalsmaat

|
|

Viherlannoitus
N Aluskasvit D

|

4 Palkokasveja lisaa

Saasto kaikkiaan
Nurmitilat 51 000 tn
Muut tilat 38 000 tn

— 89 000 tn = 60 %
Rehunurmet 4/5 N J
Palkoviljat 10 x
Biologinen Aluskasvit 30 % Energian saasto
\__Kesannot kiertoon _/ —> Lannoite 3470 TJ
I Konetyét 285 TJ
Vakilannoitekilo S 3755 terajoulea Y.

39 MJ
fossiilista energiaa

Typen saanti
Vakilannoite
Karjanlanta

Vakityppeéa saastyy
0 — 110 kg/halv




Mita 3700 TJ vastaa?

= Maa- ja puutarhatalouden tuotantorakennusten
lammityksen ja viljankuivauksen 06ljy / vuosi

Noin 0,25 % Suomen koko energiankulutuksesta



Palkokasvien lisaamisen hyodyt

Varmat
Lannoitesaastot
Fossiilisen energian saasto

Todennakoiset
Pellon kasvukunnon paraneminen

Maan hiilivaraston kasvu
lImastonmuutoksen hillinta



Palkokasvien lisaamisen
riskit ja mahdollisuudet

Huolehdittava
Typpi satoon, el luontoon
Viljelytekniikat tehokkaiksi

Selvitettava/ratkaistava
Viljelyn edellytykset tiloittain ja lohkoittain

Seurattava/tutkittava
Kasvintuhoojien lisaantyminen
KHK-paastot viljelyn eri vaiheissa
Viljelyn kannattavuus

Kiinnostavat nakymat
Kansantaloudellinen merkitys

@r\m—r



Toistuva aluskasvi voi lisata jyvasatoja

Jyvasato (kg/ha) kaytettdessa 6 vuoden ajan aluskasveja
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MUKAUTUVA ALUSKASVIMENETELMA

Viljan viljely Pohjois-Euroopan oloissa

I . I .
Typen | Tarve moni- | Typpi-
huuhtoutumisen : muotoisempaan : lannoitteen
riski | viljelyyn : korvaaminen
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