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Maatalouskoneista on olemassa viela hyvin vahan sahkoistd materiaalia. Tyoni tuotoksena
syntynyt diaesitys kertoo kyntdauroista ja maan muokkaamisesta. Maan muokkaaminen on
tarkeaa siemenen kylvoalustan valmistelua. Kyntaminen on viela nykyaankin perinteisimpia
maanmuokkauskeinoja. Se ehkaisee rikkakasvien ja kasvitautien leviamista, kuohkeuttaa
maata kasvien juuristoille sekd multaa kasvinjatteet hyvin maan sisaan. Kasvinjatteitten hyva
multautuminen vapauttaa nopeammin ravinteita takaisin kasvien kayttoon.

Opinnaytetydssani esitellaan kyntadmisen merkitystd maaperalle, kyntdaurojen rakennetta ja
niiden saatamista. Tydssa kerrotaan myo6s kyntadmisen hyvia ja huonoja puolia vaihtoehtona
kevytmuokkauksille tai suorakylvolle. Kyntamisen vaiheet selitetaan aloituksesta lopetuk-
seen. Tahan liittyvat termit on selitetty asian ymmartamiseksi. Runsaat kuvat kertovat auran
rakenteeseen kuuluvista osista ja sdatotoimista seka auran huolloista.

Maatalousalan perustutkintoa tarjoavat oppilaitokset ovat jo vuosia tyéstaneet Internetiin Vir
tuaalikyla —sivustoa, jossa esitellaan tarkemmin eri toimialojen maatilojen lisaksi mukana
olevia oppilaitoksia. Sivusto tarjoaa samaa materiaalia opetukseen tasapuolisesti jokaiselle
oppilaitokselle. Tasséa opinnaytetydssa on tuotettu oppimateriaalia kyntamisesta ja kyntéau-
roista. Kyseinen materiaali I10ytyy my6s Virtuaalikyla -sivustolta osoitteesta
http://www.virtuaali.info/opetusmaatilat/3/file/Kyntoaurat.pdf .

PowerPoint — esitys on tarkoitettu oppilaitosten vapaaseen kayttoon opetustarkoituksessa.
Esitys on pyritty tekemaéan selkeéksi ja helposti oppitunneilla kasiteltavaksi. Esitysta voidaan
myos taydentda tarvittaessa muulla materiaalilla.

Avainsanat:
Maan muokkaus, kyntéaurat, kyntaminen

Luottamuksellisuus:
Julkinen



http://www.virtuaali.info/opetusmaatilat/3/file/Kyntoaurat.pdf

SAVONIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES THESIS
lisalmi Abstract

Field of study:
Natural Resources and the Environment

Degree Programme: Option:
Agriculture and Rural Industries -

Author(s):
Anni Lyyra

Title of Thesis:
Ploughs, Study material for agribusiness teaching

Date: 10.12.2009 Pages/appendices: 36+10

Supervisor(s):
Jarkko Partanen, Pirjo Suhonen

Project/Partners:
YSAOQ, Jussi Ahonen

Abstract:

There is not much education material in electronic form about agricultural machines as yet.
My thesis includes a PowerPoint —slideshow about ploughs and soil cultivation. Soil cultiva-
tion is important in preparing the seedbed. Ploughing is the most traditional soil cultivation
method. This is to prevent weeds and phytopathies from spreading, sponge soil for plants’
root system and earth over the plant rubbish. Good earthing over sets plants’ nutrients free
quickly back for plants’ use.

My thesis tells what significance ploughing has for the soil, ploughs’ constitution and pre-
scription. Thesis describes good and bad things about ploughing as an alternative to light
cultivation or direct seeding. Ploughing has been explained step by step. The terminology
has been explained for better understanding of the subject. Multiple photos describe
plough’s sets, adjusting and services.

Agribusiness’ colleges offering a basic examination have for many years been working on
the Virtuaalikyla — Internet site. On the site, in addition to farms, there are also college farms.
Every college can search for material from the site. This thesis has produced study material
about ploughing and ploughs. This material is available at
http://www.virtuaali.info/opetusmaatilat/3/file/Kyntoaurat. pdf.

PowerPoint —slideshow is available freely for educational use. The material has been cre-
ated for clear and easy use in the lessons. The material can easily be completed with other
materials when necessary.
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1 JOHDANTO

Suorittaessani maatilatalouden perustutkintoa, koin vaikeuksia oppia alan tarkeita asi-
oitaterminologian vuoksi. Itse en ole kotoisin maatilalta ja monet tilan perusasiat oli-
vat alvan vieraita. Koneopetuksesta en ollut erityisen kiinnostunut ja aiheessa oli sita
hankalampi pysya mukana. Koneopetuksessa el myds ollut kdytdssa juurikaan materi-
aalia, jokaolis ollut opetuksen tukena. Késiteltavia asioita oli jokseenkin hankala
seurata pelkan kertomisen ja omien muistiinpanojen perusteella. Huomasin myags, etta
asioista tietdmattomalle kuva todellakin kertoo enemmén kuin tuhat sanaa ja kaytan-

nossa ndkeminen tietysti viela enemman.

Tasta omasta kokemuksestani &hti idea kehittéa oppilaitoksille materiaalia koneope-
tuksen tueks. Aiheeksi valitsin koko maatilan konekirjosta kyntéaurat. Tyon on tar-
koitus palvella erityisesti kokemattomia oppilaitokseen tulevia opiskelijoita, jotka
materiaalin pohjalta saisivat paremmat valmiudet kasittda taman yhden asian koneope-
tuksen lagjasta kokonaisuudesta.

Opinnaytetyoni kertoo aluksi kyntamisen merkityksesta maan rakenteelle. Taman k&-
sittely on mielestani térkeda, jotta ymmartéa miks kynto on térkeda suorittaa huolella.
Y mmértaminen taas tuo aivan erilaista mielekkyyttd opiskella auran tarkkoja séat6ja.
S&dtamista varten osien nimet ja sijainnit on hahmotettava. Opinndytetyoni sisdltaman
esityksen halusin tehdd mahdollisimman yksinkertaiseksi ja ymmarrettéavaksi. Olen
pyrkinyt myos selittdmaan kaikki oudoiksi epéilemani termit kokonaisuuden ymmér-
tamiseksi. Pyrin johdattelemaan aihetta loogisella tavalla alusta loppuun. Diaesitysta
voidaan kayttaa oppitunnilla ssmmoisenaan tai tdydennyksena muistiinpanoille. Esitys
on kuitenkin muokattu |&hinna itseopiskelua varten, jonka vuoks selittévaa tekstia ja
havainnollistavia kuvia on paljon. Esityksen lopussa on lahteitg, joiden avulla l6ytéa
lisdtietoja aiheesta.

Maatalousalan opetukseen ei ole tehty juurikaan yleista materiaalia sahkoisessd muo-
dossa, joka olisi tasavertaisesti kaikkien saman alan oppilaitosten kaytettavissa. Inter-
netissa parasta aikaa Opetushallituksen ja maatalousalan opetusta tarjoavien oppilai-

tosten yhteistyolla kehitteilla oleva Virtuaalikyl&é sivusto téhtéé juuri téllaisen materi-



aalipankin luomiseen. Myods tdman opinndytetyon materiaali on saatavilla kyseisella

sivustolla osoitteessa http://www.virtuaali.info/opetusmaatilat/3/file/Kyntoaurat.pdf .

2 VIRTUAALIKYLA

Virtuaalikyla on oppimisympéristo, jossa kuka tahansa voi tutustua luonnonvara- ja
ympéristbalaan. Virtuaalikyla — Internet-sivusto on ollut jo monen vuoden gjan tyon
alla. Sen rakentaminen on alkanut vuosina 2001-2003 toimineessa VirtuaaiAMK —
hankkeessa, josta se jatkui vuosina 2004—2006 AMK-verkosto — hankkeessa. Myo6s
Opetushallituksen useat eri virtuaalikouluhankkeet ovat olleet sité tyostaméssa vuo-
desta 2003 l&htien.

Virtuaalikyl8a yll &pitavét 1&hes kaikki toisen asteen maatalousopetusta antavat oppi-
laitokset Suomessa. Sivustoilla on kaikista mukana olevistatiloista olevien esittelyjen
lisdksi erilliset esittelytilat, joiden yll&pidosta vastaavat ne luoneet koulutilat. Tilat
ovat panottuneet johonkin maatalouden aihealueeseen ja sivustoilla aihetta esitellé&n
tarkemmin. Sivustoilla on esilla myds hankkeissa tuotetut oppimateriaalit. Opetukses-
savoidaan ndiden ja Tietolaari — osiossa olevien materiaalien liséksi hyodyntéé tehta

vig, joita l0ytyy Pahkindkori-nimisen linkin ata.
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3 MAANMUOKKAUKSEN PERUSTEET

3.1 Maan rakenne

Kaikkialla maaperéassa on veden ja ilman tyttamia huokostiloja. Raskaan peltoliiken-
teen alla maatiivistyy ja huokostilat pienenevét. Tall6in maan kaasujen vaihto heiken-
tyy, eivétka kasvit saa tarpeeksi happea kayttoonsa. Kasvien juuret eivét padse tunkeu-
tumaan huokosettomaan maahan ja kasvu heikkenee veden ja ravinteiden saannin puu-
toksen vuoksi (Seppénen 2008, 18). Maan rakenteesta kertoo paljon pellon kevédinen
kuivuminen. Mikali se kuivuu melko aikaisin ja tasaisesti, on maan rakenne kyseisella
lohkolla hyvéa (Heinonen 2001, 92).

Maan rakennetta voidaan yll&pitéa ja parantaa muokkauksilla. Maanmuokkaus onkin
yks tulevan kasvukauden perustoimenpiteistd. Maanmuokkausta tehdddn maaperan
kuohkeuttamiseksi, jolloin seuraaville kylvosiemenille pyritéan luomaan mahdolli-
simman hyva kasvualusta (Jalonen 2004, 15). Muokkaukseen kuuluu seka perus-
muokkaus, joka nykyaan vieldkin on useimmillatiloilla syksylla tai kevadla suoritet-
tava kynto, sekéa kylvomuokkaus kevéélla kasvual ustan saamiseksi tasaiseksi. Hyvin
suoritetulla muokkauksella on térked vaikutus maan kosteusoloihin sek& siemenen
tasaiseen orastumiseen ja pensomiseen (Riipinen 2005, 34).

Peltomaassa, kuten kaikkialla muuallakin maaperass, on erilaisia maalgjikerrostumia
Internetissa http://www.finfood.fi sivustolla on kerrottu kattavasti maalgjikerrostumis-
ta. Lahes kaikkialla Suomessa maaperd on peruskallion paélle kerrostunut seuraavasti:
Pohjaves heti peruskallion pdalld, muuttumaton pohjamaa (vaaleinta), humusaineiden
tummaks vérjdaama (punertava/tummanruskea) rikastumiskerros, happaman veden
mineraalga liuottava huuhtoutumiskerros (tuhkanharmaa) seka ravinteita ja kasvien
juuristoja sisdltdva humuskerros. Padllimmaisena oleva ohut karikekerros on muodos-
tunut lakastuneista kasvinjatteista. Suomen kerrostunutta maaperéd kutsutaan podso-
limaannokseksi. Liséa maaperan kerrostuneisuudesta |0ytyy sivustolta
http://mwww.edu.fi Kyntd ulottuu maaperassa ainoastaan humuskerrokseen. Tassa ker-
roksessa tapahtuu kasvinjétteiden hajoamista ja niiden siséltéamien ravinteiden vapau-
tumista. (Rajala 2006, 52.)


http://www.finfood.fi
http://www.edu.fi

3.2 Muokkauksen tavoitteet

Erilaisista muokkaustavoista kyntamisella tavoitellaan toisaalta maan kuohkeutumista,
jotaei matalampaan muokattaessa tapahdu juurikaan, mutta toisaalta taas kasvinjéttei-
den parempaa maatumista ja ravinteiden nopeampaa kiertoa kasvien kayttoon. Kyn-

taminen murtaa tiivistyneen maan ja kdantda pintaan jéineet kasvinjétteet maatumaan

syvemmalle maan sisdan. Viljan tal nurmen sanki pyritéankin kynnettéessi ssamaan

Talviaikaisella peltojen kasvipeitteisyydella ja kevytmuokkauksilla sek& suorakylvolla
pyritéan vahentdméadn maaper&ssa tapahtuvaa eroosiota. Peltomaiden ravinne-eroosio
on suurinta syksyn runsaiden sateiden ja kevaan sulamisvesien aikaan. Veden mukaan
|ahtee maasta |ahinné hienojakoista savesta, joka on maalgjeista paras sitomaan it-
seensd vetta ja ravinteita (Alakukku 2006, 38). Varsinkin vesistoihin kulkeutuvan fos-
forin hallinnassa talviaikainen kasvipeitteisyys on todella hyva apu. Muokkauksen
kannalta myds viljelykierroilla on merkitystd. Nurmella ollessaan maa saa levéta vuo-
sia muokkauksista, mutta kynnét viljojen tai nurmen uusimisen yhteydessa ovat taas
tarpeen kuohkeuttamaan maata.

3.3 Kasvijétteitten merkitys

Maahan jatettavilla kasvinjétteilld, kuten viljan ja nurmen sangell& ja silputuilla oljilla
on merkitysta maaperan ravinnetaseen kannalta. Myos juuriston merkitys maassa on
toimia maaperan elioston ja mikrobiston aineiden ja energian lahteend. Maaperan
eliosto kayttda aina edellisen sukupolven jattaméaé orgaanista ainesta hyvakseen ja
hajottavat sen ndin ollen hienosti maatuneeksi ainekseksi, humukseksi. Maan korkeal-
la humuspitoisuudella taas on merkittéva vaikutus maan kasvukuntoon. Talldin maan
kuohkeus ja vedenpidétyskyky kasvaa ja siind on luonnostaan enemman kasvelille
kayttokelpoista typpea. (Seppanen 2008, 16.)

Maan pinnalle jdavét kasvinjétteet aurattomassa viljelyssa tai matalamuokkausmene-
telmillaviljellessd on huomattu tyvi- ja juuristotautien tehokkaaksi levittgjaksi. Rik-
kakasveista mm. juolavehnd on todettu vaikeaks havitettavaks ilman syvaa kynto-



muokkausta. Yleisesti onkin tiedossa, ettd niin siemen- kuin juuririkkakasvitkin saa-
daan parhaiten kuriin muokkaussyvyytta liséamalla. Jopa 27 senttimetrin kyntosyvyyt-
ta voidaan kayttda vaikeissa rikkakasvilevinndissi. (Jalonen 2004, 17.)

3.4 Kynnon etuja ja haittoja

Kyntamisessa tapahtuva maan kuohkeutus vilkastuttaa maassa olevien pieneliditten
toimintaa luodessaan uusia ilmakanavia maaperéddn. Kynndssa kasvinjatteet multautu-
vat hyvin javilkastunut pieneliotoiminta vapauttaa niistd nopeammin ravinteita uudel-
leen kasvien kayttoon. Kyntéaminen luo pintamaahan kyntdsyvyyteen asti ruokamulta-
kerroksen, joka on multavuudeltaan, ravinteiltaan ja kalkitukseltaan tasal aatuista.
Ravinteet taas kulkeutuvat ilmavasta maasta helpommin kasvin k&yttoon verrattuna
kevytmuokkauksiin tai muokkauksettomaan maahan. Kuohkeassa maassa on myos

enemman tilaa juuristoille ja vedelle kuin muokkaamattomassa maassa.

Varsinkin juuririkkakasvien torjunnassa syva kynt6 on tarpeellinen apuvéline. Myos
jotkut kasvitaudit ja tuholaiset on todettu pysyvan kurissa paremmin kynnetyilla kuin
kyntamattomilla lohkoilla. Pienin eduista el varmasti ole se, ettd kynnetty maa kuivuu
nopeammin ja kevaalla kynnoksille pdaseekin aiemmin kuin muokkaamattomille tai
kevytmuokatuille maille. (Rajala 2006, 95.)

Kynnettéessa kyntdanturan eli jankon muodostuminen on kuitenkin todennakdisem-
paé kuin aurattomassa viljelyss, koska tydskentelyolosuhteet useimmiten ovat ke-
vytmuokkauksia tai suorakylvod kosteammeat. Jankko on muokkauskerroksen alapuo-
lella olevatiivis maakerrostuma, joka syntyy muokattaessa aina samaan syvyyteen
marissd olosuhteissa raskailla tyokoneilla. Kyntévaossa luistava traktorin rengas tii-
vistéa vaon pohjaa ja kyntokerroksen alapuolella muodostuu vetta |&paisematon ker-
ros. (Véarri 2007, 23.)

Pahoja jankkomaita on pellolla sielld, missi vesi seisoo samoissa kohti vuodesta toi-
seen. Taloin jankkoa on syyta pyrkia rikkomaan mekaanisesti jankkuroinnilla. Jank-
kurointi voidaan tehda esimerkiks kyntGauraan liitetyll& jankkuriterdllatai akeen pii-

kill& Terakiinnitetdan yleensd auran etummaisen siiven ojakseen. Néin terd tekee



vaon syvemmalle aina ensimmaisen siiven jalkeen. Toisesta siivestd kééntyva maa
peittéa jankkuriteran jaljen. Y leensd tera kiinnitet&én siten, etta teran karki tulee noin
10 cm auran terida demmaksi (Knuutila 2008, 47). Jankkurointia el kuitenkaan suosi-
tella normaalina toimenpiteend kaikilla lohkoilla, silla se nostaa alemmista maalajiker-
roksista ravinteettomampaa maata pintaan, joka el kasville ole eduksi.

Jankkurointi on tehtéava kuivaan maahan, mielelldan heti nurmen korjuun jékeen ke-
sdlla. Maahan on hyva kylvéa viela samalle syksylle kasvustoa, jotta juuristo sitoisi
kuohkeutettua maata paremmin ja saavutettu hyoty sdilyisi pitempé&éan. (Ragjala 2006,
91.) Jotta voimakasta jankkoa el pdasisi syntymaankaan, on kyntbsyvyytta hyva vaih-
della vuosittain. Myos traktoreiden ja tyokoneiden painoja on hyva miettia ja valita
pellolla suoritettaviin toihin jarkevan kokoiset koneet. Tutkimuksissa on todettu kauan
aikaa sitten jo, ettel traktorin pitaisi olla akselipainoltaan yli 3500 kg (Knuutila 2008,
47).

Kynnetyn maan haittapuolia ovat sen helpompi liettyminen ja kuorettuminen talven
aikaan. Varsinkin hienorakenteisilla mailla syksyn sateet tekevat maasta herkasti lie-
jumaista. Kuivat pakkaset taas kovettavat pintamaan yhta kovaksi kuin se oli ennen
kynt6a ja maan kuohkeus havida. Eloperainen aines hautautuu kynnossa syvélle maa-
kerrokseen pois pintakerroksesta nuorten ja matalajuuristen kasvien ulottuvilta. Lisak-
s rikkakasvien siemenet sekoittuvat hyvin koko ruokamultakerrokseen ja sailyvét

sielld useita vuosia ja vuosikymmenié. (Rajala 2006, 95.)

Perinteisesta kynnosta luopuminen vaarantaa myos maan kuohkeuden séilymisen sy-
vemmalle ruokamultakerrokseen. Matalamuokkausmenetelmét tekevét pintamaasta
ravinteikkaampaa, kun kasvinjatteet sdilyvét ylempana kasvien ulottuvissa, mutta sa-
mallatiivistymiskerros sdilyy korkeammalla ruokamultakerroksessa. Tosin néilla me-
netelmill& pintamaan parempi multavuus vahentada tarvittavia ajokertoja sopivan mu-
rurakenteen saamiseksi kylvisiemenelle ja gjokertojen véaheneminen taas on pienempi
riski maan tiivistymisen kannalta. (Jalonen 2004, 16.)



